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An organism view of TogoMedium

RDFポータルの開発状況とその進展について紹介する。RDFポータルは、生命科学におけるRDFデータへのアクセスを容易にすることを目的として、2015年よりサービスが開始
された。また本ポータルは、単なるRDFデータの収集にとどまらず、データの相互運用性を向上させるためにガイドラインとレビュープロセスを導入し、高品質なRDFデータ基
盤を構築してきた。これにより、DB統合化推進プログラムを含む国内RDF開発者の協力のもと、包括的なRDFデータ・リソースの提供が可能となっている。 

現在、RDF-configを用いて記述されたRDFデータセットのメタデータを活用し、RDFポータルのデータ更新プロセスの自動化を進めている。RDF-configの仕様に準拠したメタ
データを整備することで、最新のRDFデータと、各種メタデータ、データスキーマ図、サンプルクエリなどが同期され、データ更新プロセスのさらなる自動化と、利用者の利
便性の向上が期待される。

RDFポータルでは、RDFデータの投稿を受け付けています。投稿可能なデータは、ライフサイエンス分野のRDF化された知識ベー
スに限定されます。実験機器が生成した生データのみを表すRDFデータは投稿できません。 

提出の際には、RDFファイルに加えて、RDF-config(https://github.com/dbcls/rdf-config)の仕様に基づく一連のYAML形式の構成ファ
イルも提供する必要があります。 
RDFポータルに提出されたRDFデータは、RDFポータルチームによる審査プロセスを経ます。審査では、RDFデータがDBCLSの
「データベースのRDF化ガイドライン」(https://github.com/dbcls/rdfizing-db-guidelines)に記載された要件を満たしているかどう
かが評価されます。審査に同意される場合は、https://dbcls.rois.ac.jp/contact.htmlまでご連絡ください。

Web interface

Endpoint URLs

Primary https://rdfportal.org/primary/sparql

DDBJ https://rdfportal.org/ncbi/sparql

DBKERO https://rdfportal.org/kero/sparql

PDB https://rdfportal.org/pdb/sparql

SIB https://rdfportal.org/sib/sparql

EBI https://rdfportal.org/ebi/sparql

NCBI https://rdfportal.org/ncbi/sparql

PubChem https://rdfportal.org/pubchem/sparql

RDFポータルでは、Virtuoso Triple 

Storeを使用している。これまでの
経験では、トリプル数が200億を
超えると、必要な統計処理が実行
できない、RDFデータのロードが
できないなどの問題が発生する傾
向がある。そのため、次のように
複数のVirtuosoインスタンスを立
ち上げている。RDFポータルは、データポータルとしてだけでなく、TogoDX、

TogoVar、TogoIDなどDBCLSのサービスや、NITENBRCのDBRP 

Stanzaのような外部のサービスまで、さまざまなサービスの基盤
となるデータソースとしての役割も果たしている。
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Example of a dataset page in RDF portal (RefEx database)

2015年に運用が開始されたNBDC RDFポータルは、ライフサイエンス分野におけるRDFデータのアクセシビリティの課題に対処することを目的としてきた。単にRDFデー
タを集めるだけではなく、ガイドラインやレビュープロセスを導入することでデータの相互運用性を高め、高品質なRDFデータ基盤の確立を実現してきた。これらは、
科学技術振興機構の「ライフサイエンスデータベース統合推進事業」が支援する「データベース統合化コーディネートプログラム」に参加する国内のRDF開発者との連
携により実現したものである。また、RDF登録の範囲を拡大しており、従来のようなサブミッションされたデータに加え、UniProtやPubChemなどのパブリックなRDF

データや、DBCLSが開発したRDFデータも収録対象になっている。これにより、RDFの特性を最大限に活かたアプリケーション開発が促進されることが期待される。 

2023年度より、本サービスの管理が、NBDCからDBCLSに移管され、これに伴い、サービス名称が「NBDC RDF Portal」から「RDF Portal」に変更された。 

URLもhttps://integbio.jp/rdfからhttps://rdfportal.orgに変更され、エンドポイントのURLも変更されている。

今後のデータ更新プロセス

Web interface

Dataset Major topic Description #triples Dataset Major topic Description

UniProt Protein Comprehensive resource for protein sequence and annotation data 54,381,877,065 PGDBj Ortholog database RDF Gene 13,652,175 Plant ortholog

DDBJ Gene Semantic Representation of DDBJ Annotated Sequence Records 39,574,632,446 Dataset of WURCS-RDF Glycan 6,213,789 Dataset of glycan structures described by WURCS

wwPDB/RDF Protein structure Translation of PDBx/PDBML data into RDF. 16,203,298,274 KNApSAcK RDF Compound 3,776,538 RDFized dataset in the KNApSAcK family database

PubChem Compound Open chemistry database 15,277,890,568 GlyTouCan Glycan 1,749,648 International glycan structure repository.

DBKERO RDF Omics Multi-omics data sets including SNV, RNA-seq, ChIP-seq, BS-seq and TSS-seq 11,198,913,244 HomoloGene RDF Gene 1,553,120 Translation of NCBI HomoloGene data into RDF.

TogoID RDF Metadata Public toxicogenomics database 7,770,732,116 HGNC Gene 1,314,653 A resource for approved human gene nomenclature

Open TG-GETEs Transcriptome Links between database identifiers. 6,800,384,609 Metadata of JCM resources Bioresorce 1,106,776 meta-database of microbial strains in Riken JCM

PubMed Literature Biomedical literature from MEDLINE, life science journals, and online books 2,531,937,601 Datase fo NBRC bioresource Bioresorce 868,816 Microbes which are maintained, managed and provided from NBRC

MBGD RDF Gene Microbial Genome Database for Comparative Analysis 1,609,018,143 NLM Catalog Literature 203,480 NLM bibliographic data for journals, books, and other materials.

ClinVar Variation Relationships between medically important variants and phenotypes 1,247,658,822 Integbio Dabase Catalog/RDF Metadata 117,526 A translation of Integbio Database Catalog data into RDF

PubTator Central Literature Automatic annotations of biomedical concepts in PubMed and PMC articles. 1,107,708,438 Dataset of NARO Genebank Gene 132,210 Microbes which are maintained, managed and provided from Genebank Project, NARO

BMRB/RDF Protein structure Translation of NMR-STAR data into RDF 643,511,337 PAConto Disease 81,785 Pathogen Adherence to Carbohydrate Database

Linked ICGC Dataset Transcriptome Small chemical compounds for drug screening on computer docking studies 577,082,774 SSBD Images 40,300 Meta-information of quantitative data and microscopy images

NBDC NikkajiRDF Comopund Japan Chemical Substance Dictionary (Nikkaji) 344,246,952 GGDonto Disease 39,440 Genetic Diseases related to the Glycan Metabolism

LingadBox Compound Small chemical compounds for drug screening on computer docking studies 283,928,849 GlycoEpitope Glycan 30,150 Carbohydrate antigens and antibodies

jPOST database RDF Proteome Re-analyzed proteome dataset in the jPOST project 239,817,763 NANDO Disease 26,425 controlled vocabulary for intractable and rare diseases

MedGen Disease Information related to human medical genetics 126,664,418 Polyinfo BDG_S, ID definition Polymer 5,446 Definition of biodegradation IDs and linking schemas for synthetic polymers.

RefEx RDF Transcriptome Gene expresson dataset derived from CAGE and GeneChip 123,447,475 Nucleic Acid Drug Database Drug 948 Nucleic acid drugs known as biopharmaceuticals

Quanto Metadata Sequencing quality of public high-throughput sequencing data 107,782,639 in progress

DisGeNET RDF Disease A collection of genes and variants associated to human diseases 88,379,594 ChEMBL Bioassay NA Bioactive molecules with drug-like properties

FAMSBASE GPCR Protein structure Predicted protein structures of GPCR 21,297,786 Ensembl Gene NA Automatic annotations of eukaryotic genomes

PubCaseFinder RDF Disease Disease-Phenotype associations and Gene-Phenotype associations 16,367,389 BioSample Bioresorce NA Biological source materials used in experimental assays

Current datasets

SPARQL endpoints

RDF data submission

As a Foundation for other DB services

現在、RDFポータルのデータ更新システムの自動化を進めている。現状では、以下の２点が特に問題となっている。1) 更新プロ
セスの大半がマニュアル作業に依存しているため、更新作業に時間がかかかる。2) RDFデータのモデルが変更された場合、ス
キーマ図に表現されたモデルと、実際にロードされたデータとの間に齟齬が生じる。つまり、RDF-configに記述されたモデル
と、実際のRDFとの間に齟齬があることになり、これは、自動的なデータベースの統合利用を実現するうえで障害となる。

1) については、rdf-portalの更新を自動化するプログラム（rdfportal-config）を開発することで解決しようとして
いる。また、2) につていは、RDF-configの整備と、RDF-doctor, shXer などの、RDFデータの検証や自動的にモデル
を生成するツールを利用して、更新時にテストを行う、RDFモデルの変更やエラーの検出することで対応すること
を計画している。
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• metadata.yaml 
• model.yaml 
管理者は、必要に応じてこれらのファイルをマニュアルで編集す
る。特に、metadataについては、オリジナルのデータベースのア
ナウンスなどに注意して記述する。また、テストの結果、現状の
モデル等に問題があれば、修正を行う。

RDF doctor や shXer 等のツールにより、取
得したファイルから、自動的にRDFのス
キーマを生成する

マニュルアルに編集したRDF 

config のメタデータや、自動的に
生成した統計情報、スキーマ図、
などを用いて、Web UIの更新を行
う

RDF config の model.yaml が、ロードされた実際の
データおよび、RDF doctor, shXer などで自動生成し
たRDFモデルと整合性があるか、テストを行う。な
にか問題が検出されると、管理者に通知を行う。

RDF portal は、各データベースのオリジナ
ルのサイトを監視し、データが更新されて
いれば、データの取得を開始する。また、
管理者に対して通知する。

RDFファイルを取得した場合は、
RDFストアへのロードを開始する。

F
RDFization

RDF化が必要な場合は、取得した
ファイルからRDFを生成する

RDFストアを用いて、 
統計情報を取得する

各DBのオリジナルサイト

ロードされたデータと、RDF-
configに記述されたモデルとの間
に矛盾がないか、テストを行う。

RDF config:  https://github.com/dbcls/rdf-config 
RDF doctor:  https://github.com/dbcls/rdf-doctor 
shexer:  https://github.com/DaniFdezAlvarez/shexer 

管理者

RDFファイルの取得

開発サーバで更新が問題なく
終了したら、公開環境にデプ
ロイする

https://github.com/dbcls/rdf-config
https://github.com/dbcls/rdf-doctor
https://github.com/DaniFdezAlvarez/shexer

