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2. 国際塩基配列データベースの舞台裏

- 増大するデータ・透明化・社会的責任
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増大するデータ
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増え続けるデータの量と数

67億 塩基配列, 10テラバイト（数）4京6,500兆 塩基, 22ペタバイト（量）
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ディスク容量
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量への対応①: Quality value (QV) の圧縮
sra full

sra, full-scale QVs → sra lite, per read QVs を交換
Full-scale QVs を利用したい場合は、受付け元から公開されている submitted files（登録された元ファイル）にアクセスする

INSDC
DRR1080205.sra.lite
DRR1080206.sra.lite

DRA
illumina_1.fq.gz, illumina_2.fq.gz
pacbio.fq.gz

注意: ディスク容量が許す限り full を提供する方針であり、すぐに lite に移行するわけではない

sra full sra full → cram
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量への対応②: フェデレーション
sra lite

メタデータは全て交換
sra lite は受付け元以外の INSDC メンバーにミラーされているとは限らない
メタデータは提供されている sra lite をリンク

DRA
SRR999999999 Run metadata → SRR999999999.sra.lite at NCBI SRA

注意
・ ディスク容量が許す限り全 sra ファイルを交換する方針であり、すぐにフェデレーションに移行するわけではない
・ アセンブリ配列は INSDC メンバー (DDBJ/ENA/GenBank) で全て共有

sra lite cram
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数への対応 DDBJ: 登録の自動化

• DFAST 原核生物ゲノムアノテーションパイプライン
• MSS フォームで DFAST job ID を指定すると、出力されたアノテーション・配列ファイルが取り込まれる
• DDBJ の原核生物ゲノム登録の90%以上は DFAST 経由
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数への対応: GenBank のアノテーションパイプライン

• rRNA

• 後生動物ミトコンドリア COX1 遺伝子

• 病原ウイルスゲノム（SARS-CoV-2、インフルエンザなど）

• 原核生物ゲノム（PGAP）
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NCBI Eukaryotic Genome Annotation Pipeline (EGAP)

GenBank で EGAP を使用した真核生物ゲノム登録が増えている
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限られた人員と予算
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データベースセンターの規模

予算: 9.5億
人員: 44人

予算: 95億
人員: 780人

予算: 181億
人員: 600人
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AI を使って統合 validator を自前開発

https://github.com/ddbj/ddbj-validator

データベース ルール数

BioProject 29

BioSample 90

DRA 45

DDBJ 225

GEA 118

MetaboBank 43

• AI を使って validator を自前開発

• BioProject/BioSample/DRA/DDBJ/GEA/MetaboBank 統合 validator（実装ルール 計550）

• python オープンソース

• 全ルールリストを公開

• D-way BioSample 登録システムで運用開始

• アノテーションファイルと配列ファイルの事前チェックに使える（UME よりも高機能）
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大規模言語モデル（LLM）による査定サポート

DDBJ: アノテーションと配列ファイル

Local BLAST
ddbj-validator 

機械的なチェック結果

ローカル LLM による要約とチェック

類似文献を検索

推論

意味的な査定サポート
メール文面の自動生成

フィードバック

キュレータ
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データベースセンターの規模

予算: 9.5億
人員: 44人

予算: 95億
人員: 780人

予算: 181億
人員: 600人

2026年4月 組織統合
バイオデータ研究拠点 (BSI) へ
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透明化
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各国で立ち上がる塩基配列データベース

NGDC/CNCB/CAS
中国 北京

KOBIC/KRIBB
韓国 大田

IBDC/DBT
インド ニューデリー近郊

INSDC 加入を支援

INNA/BRIN
インドネシア ボゴール
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NGDC/KOBIC 代理登録

BioProject
BioSample
GSA

PRJCA007585

PRJDB40828（PRJCA007585 でも検索可能）

PRJDB40828 PRJDB40828

BioProject
BioSample
KRA
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INSDC グローバル参画

• INSDC のミッションを明文化

• INSDC 加入までの道筋を提示

• Associate member (BioProject/BioSample/SRA)

• Full member (+ assembled sequences)
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INSDC Minimal Specifications
INSDC 各カテゴリの最小要件を定義

• Project

• Sample

• Package-Checklist

• Analysis

• Experiment

• Raw Reads

• Compressed Reads

• Annotations

• Assembly

• Sequence
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社会的責任
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生物多様性条約締約国会議

INSDC のような配列情報を自由に共有しているデータベースが

適正な ABS (Access and Benefit-Sharing, 遺伝資源へのアクセスと利益配分) の妨げになっているのではないか？

Ramakrishnan, N. (2024) Down To Earth, 18 Oct 2024. 
https://www.downtoearth.org.in/wildlife-biodiversity/biopiracy-20-will-the-proposed-
multilateral-benefit-sharing-mechanism-legitimise-another-great-gene-plunder
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INSDC の対応①: サンプル採取地と採取日の必須化

BioSample でサンプル採取地（geo_loc_name）と採取日（collection_date）を必須化

DDBJ においても必須化

2023年5月

2024年末

2023年5月の BioSample での必須化前後

前1年間: 約70% のサンプルで geo_loc_name と collection_date が記載されていた

後1年間: 90%以上のサンプルで記載されるようになり、充足率が向上
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DDBJ の対応②: 同意チェックボックスの設置

利用規約（生物多様性や ABS を含む）に対する同意チェックボックスを登録システムに設置（2026年7月）
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DDBJ の対応③: 東南アジア各国の支援

金銭的な利益配分は営利企業拠出の基金で賄う方向

INSDC はバイオインフォマティクスやデータベース分野で技術支援
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INSDC は新たなステージへ

• 増大するデータ vs 効率化・自動化 (AI)

• メンバーシップの拡大

• 高まる重要性と社会的責任
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